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CORRIGE 1 Pour un entier n € N¥, posons la propriété 2 (n) :« x — x" est dérivable sur R, de dérivée :
x— nx"1 pour tout entier 7= 1»

Initialisation : 22(1) est vraie car la fonction dérivée de x — x sur R estla fonction constante égaleal =1 x x' 7!,

Hérédité : Supposons que Z(n) soit vraie pour un certain n € N* et montrons qu’alors £ (n + 1) est vraie.

x— x"""1 = x x x" est dérivable sur R comme produit de deux fonctions dérivables et sa fonction dérivée est
x— u(x) x v(x)+ulx) x v'(x) ot u(x) = xet v(x) = x".

u'(x) = 1 d’apresl'initialisation de la récurrence et v'(x) = nx"1 d’apres '’hypothese de récurrence. La fonc-
tion dérivée de x — x"* ! surRestdonc x — 1 x x" + xx nx" ! = x"+ nx" = (n+ 1)x", ce quiest Z(n+1).
Conclusion : 22(1) est vraie (initialisation) et pour tout n € N*, on a I'implication #(n) = 2 (n+1) (héré-
dité), donc £2(n) est vraie pour tout n € N*

CORRIGE 2 Exercice fondamental, correction en classe

) 2" -2n-3
CORRIGE 3 Montrons par récurrence que la propriété P(n) :« S, = o est vraie pour tout 77 € N.
e 2x0-1 20+1 _2x0-3 ,

e Initialisation : So = ug = —Q - —let — Q> - —1 donc P(0) est vraie.

» Hérédité : Soit n € N et supposons que P(n) est vraie.
n+l n 2n+1)-1 2"1-2p-3

Spi1= X Up=Up1+ X U= ( +1 + par hypothese de récurrence.
k=0 k=0 2n 2n
_2n+1+42Q2"1 -2n-3) 2n+1+42"%-4n-6) 2"2-2(n+1)-3)
n+l = on+l - on+l - on+l

Ainsi P(n) = P(n+1)

* Conclusion: P(n) est vraie pour n = 0 et est héréditaire, donc est vraie pour tout n € N.

CORRIGE 4 Montrons par récurrence que la propriété P(n) :« S, = % n(n—1)(n+1)» est vraie pour tout n = 2.

¢ Initialisation. S, =1x2=2et %2(2 —1)(2+1) =2 donc P(2) est vraie.

» Hérédité. Soit n € N tel que n = 2 et supposons que P(n) est vraie.
Spi1 =X (k-1 xk=nn+D)+X}_,(k-1)xk=nn+D)+znn-1n+1)=nn+1)1+3(n-1) =
3n(n+1(n+2) Ainsi P(n) = P(n+1)

* P(n) est vraie pour n = 2 et est héréditaire, donc est vraie pour tout n € N\ {0; 1}.



CORRIGE5 @ (ay)en est géométrique de raison —1 et sa forme explicite est celle de 'énoncé. Son pre-

mier terme est @y = 1 et pour tout n€ N, a1 =—1x ay.

1— (=Dt 0 sinestimpair
PourtoutneN,onaay+:---+a,=1x ——— =
1-(=1) 1 sinestpair

(bn)nen est géométrique de raison g = 3 donc sa forme explicite est donnée pour tout n € N par
b, = by x q" = —1 x 3", Sa relation de récurrence est celle de I'énoncé.

3n+1 -1 1
PourtoutneN,onaby+---+b,=-1x 3.1 = —5(3”Jrl -1)
(cn)nen est arithmétique de raison r = % et sa forme explicite est celle de I'énoncé. Pour tout n € N,
Ctcn _ (ntl)(n+2)
2 6

Cn+1 :cn+% etcp+...+cp,=(n+1) x
(dn)nen est arithmétique de raison r = 2 donc sa forme explicite est donnée pour tout n € N par
d,=dy+nr=-1+2n.

PourtoutneN, dp+...+d, =(n+1) x @ =n-1

(en)nen arithmétique de raison r donc eg = e3 + (83)r soit 20 = 5+ 5r soit r = 3. Son premier terme est
ep=e3+(0—-3)r=—4,etpourtoutneNonae,=ey+nr=—-4+3nete,;; =e,+3.

Pourtout n €N, eg+...+e, = (n+1) x 23 = (n+1)(3n-4)

(f) nen est géométrique de raison g = 2 donc f3 = f x g° soit 128 = f; x 23 soit f = 16.

Pour tout neN, f, = fox g" =16 x2" et fr11 =2f5.

n+1

PourtoutneN, fo+...+ f = 167 — 162" - 1)

(gn) nen arithmétique de raison 0 et aussi géométrique de raison 1. Pour tout n €N, g, =4 et g,+1 = gn-
Pour toutneN, go+...+ g, =4(n+1)

(M) nen géométrique de raison g donc hio = hig x 2710 s0it 20 = 10 x g2 soit |g| = V2.

hio = ho x q'° = hg x (g%)° = 32hg soit hy = .

Pour tout n € N, selon que g=+v2ouqg=-v2,onah,=hyxq"= 1% xv2" ou I'opposé.

5 qn+1_1

PourtoutneN, ho+...+ hp = 35 g-1



